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MINT-Kompetenzen
fur Alle!

Susanne Metzger & Gabriela Graf-Kocsis
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Kurze Vorstellungsrunde

— Mein Name
— Meine Arbeitsstelle

— Meine Erfahrung mit MINT

— Meine Motivation, mich fur diesen Workshop anzumelden




“ w Fachhochschule Nordwestschweiz %/ ] Bildungsraum
Padagogische Hochschule = =¥ Nordwestschweiz

MINT-Kompetenzen
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MINT-Kompetenzen

«MINT ist ein fachubergreifender Bereich,
bei dem die Inhalte, Erkenntnisse und TN
Methoden der einzelnen Fachdisziplinen Mathematik >
vernetzt und angewendet werden. Bei der
Bearbeitung und Beurteilung einer
Thematik werden die verschiedenen
Blickwinkel eingenommen, mogliche

Beziehungen betrachtet und >
Unterschiede festgehalten. Dabei sollen
interdisziplinare und vor allem |
lebensnahe Probleme mit Hilfe der | T echnik
Fachressourcen bearbeitet und gelost
werden»

(Lanz, 2019, S. 76)

|nformatik
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KG/ 1.-2. Klasse Primarschule 3.6. Klasse Primarschule 1.3. Klasse Sekundarstufe |

Deutsch

M I N T i m Le h rp I a n 2 1 — Fr:::l’::;a:.h:remdsprache

Italienisch

Latein

Mathematik

L_ehrp_la_npx\ Natur, Mensch, Gesellschaft (1./2. Zyklus) Natur und Technik

Wirtschaft, Arbeit, Haushalt
[mit Hauswirtschaft)

Riume, Zeiten, Gesellschaften
[mit Geografie, Geschichte]

Ethik, Religionen, Gemeinschaft
[rnit Lebenskunde]

Gestalten: Bildnerisches Gestalten / Textiles und Technisches Gestalten
Musik

Bewegung und Sport

Medien und Informatik

Deutschschweizer
rziehungsdirektoren-

oniorons Berufliche Orientierung

D-EDK
E
K
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Physik, Technik: Elektrische und elektronische Schaltungen
NT.5.3 Die Schilerinnen und Schiiler ...
Lehrplanp§ | . i . . . .
a| » konnen Schalter, Dioden und veranderbare Widerstande sachgemass in einen TTG.28.16=
H =F f Stromkreis einbauen und die prinzipielle Funktionsweise beschreiben [z.B.
Gesamtﬂns@ibéﬁ Bimetallstreifen, Reedkontakt, Relais, Leuchtdiode, Fotowiderstand, Heiss- oder
e Ka ltleiterwiderstand] = Schaltplan, Vorwiderstand, Sperr- und Durchlassrichtung, Sensoren
o — Elektrizitat/Energie
’ : TT1G2B.1 Die Schulerinnen und Schuler ..
’ ;
e 5 kennen Eigenschaften von schwachstrombetriebenen Geraten und konnen diese mggz
anwenden (z.B. Steuerung, Robotik, Leuchte mit Leuchtdioden, Thermobiegegerat). NT53b
NT.5.3.d

Informatiksysteme
Die Schiilerinnen und Schiler ..

kennen die wesentlichen Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabeelemente von
Informatiksystemen und konnen diese mit den entsprechenden Funktionen von
Lebewesen vergleichen (Sensor, Prozessor, Aktor und Speicher).

Die Schulerinnen und Schuler ...

il » konnen Beziehungen zwischen verschiedenen Grossen datengestiitzt herstellen (z.B.
Zusammenhang zwischen Laufstrecke und Sieg im Fussball).

» konnen soziale (z.B. Unfallprévention), wirtschaftliche (z.B. Zins, Rabatt, Leasing) und
okologische (z.B. Wasserverbrauch, Entsorgung) Fragestellungen bearbeiten und
vergleichen Zahlenangaben absolut und relativ.
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Programme zur Forderung der MINT-Bildung

— Entwicklung von Bildungsstandards in Mathematik und den Naturwissenschaften
(HarmoS) sowie von Lehrplanen und Lehrmitteln

— SWISE (Swiss Science Education) und SWIiSE-Schulen: https://www.swise.ch

— Nationales Netzwerk
MINT-Bildung:
https://mint-bildung.ch

SysteMINT Regelkreise Erklarfilme

— SBFI-Mandate zur Forderung von MINT-Kompetenzen an die Akademien der
Wissenschaften Schweiz: https://akademien-schweiz.ch/de/themen/mint-forderung

: 7
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| Y @e:;z::::wm akademien ger

Forderung MINT Schweiz

CS Eduscape
Projekte 2021-2024: einige Beispiele

Informatik entratselt! Educational
Escape Room Computer Science

Algorithmisches
Denken fur

Kinder im educamint

MINTIizin
MINT-Lernangebote
aus der Medizin

Kinder entdecken _Technik

©SCNAT

Label fur MINT-
C. o Eglg&g aki?ilvee Gl;/rmnasien
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MINT-Angebote In der Nordwestschwelz

us!
rtlmBLd ngsraum v oneoenv
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https://www.primeo-energie.ch/ WL e i
ueber-uns/kosmos.html https://www.lernorte-nordwestschweiz.ch . |

https://tunBasel.ch

https://www.mobilab-nw.'ch

Wahlpfllchtfach MINT

https://basel.lehre.roche.com/ s P |
experio R

https://vwm.novartis.com/ch-de/karriere/schoolIab
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https://www.primeo-energie.ch/ueber-uns/kosmos.html
https://basel.lehre.roche.com/experio
https://www.novartis.com/ch-de/karriere/schoollab
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Wahlpflichtfach MINT

+ Bikantonal mit Basel-Stadt entwickelt
(2014-2016)

* Fur alle Leistungszuge A/E/P
« Seit Schuljahr 2016/17
« Wahlpflichtfach aufbauend tUber 2 Schuljahre

« 8 thematische Module, die Lehrplane Biologie, Chemie und Physik (Natur und Technik),
Mathematik, Ml erganzen

 Unterrichtsmaterial erarbeitet

« Dazugehoriger MINT-Lehrplan erarbeitet (BL)


https://www.edubs.ch/unterricht/faecher/mint
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8 MINT-Module

2. Sek

* Mikrokosmos

« Energie macht mobil

« Wasserrad

« Vom Binarsystem zum Papierflieger
3. Sek

 Rund umden Larm

« Kreative Kaskade

« EinBlick in den Himmel

» Robotik
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Vorbereitung auf MINT-Berufsfelder

Inhaltliche Vielfalt MINT-Module = Vielfalt MINT-Berufsfelder

e Gesundheitswissenschaft (Mikrokosmos)

e Materialwissenschaft und Verfahrenstechnik (Energie macht mobil, Wasserrad)

e Informatik (Robotik)

e Informationswissenschaft und Kommunikationstechnik (Vom Binarsystem zum Papierflieger, EinBlick
in den Himmel)

e Geomatik und Bauwesen (Rund um dem Larm)

e Umweltwissenschaft und Umwelttechnik (Kreative Kaskade)

e Maschinenbau und Elektrotechnik (Energie macht mobil, Wasserrad)

e Mathematik als Hilfswissenschaft, Statistik (Vom Binarsystem zum Papierflieger)
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MINT — eine Erfolgsgeschichte

« 200 MINT-Kurse im Kanton BL im Schuljahr 23/24, 2’230 Schuler-Innen aus allen 3
Leistungszlugen (A/E/P) = 37%

« Fachaustausch MINT fur alle MINT-Lehrpersonen jahrlich zu bedarfsorientiertem
Schwerpunktthema

» Digitale Austauschplattform MINT fur Lehrpersonen als niederschwelliger
Erfahrungsaustausch

« Umfrage bei allen MINT-Lehrpersonen (Herbst 21)

« Aktualisierung / Weiterentwicklung bestehender MINT-Module in 2 Etappen: Schuljahr 22/23
resp. 23/24
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Ergebnisse MINT-Umfrage

Wie gut kommen die MINT-Module bei den SuS an?

Wasserrad

Robotik P S
97% Kreative Kaskade Energie macht mobil 87%
8 Mikrokosmos 83%
Rund um den Larm 68%

Vom Binarsystem zum Papierflieger 68%
Beliebt resp. sehr beliebt EinBlick in den Himmel 67%
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Ergebnisse MINT-Umfrage

Wie gerne unterrichten Sie die MINT-Module?

Energie macht mobil _
Robotik 90% Kreative Kaskade 82%
88% 84% Vom Binarsystem zum Papierflieger 81%

Mikrokosmos 75%
Rund um den Larm 64%
EinBlick in den Himmel 57%

Beliebt resp. sehr beliebt

15
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Ergebnisse MINT-Umfrage

Ist das Modul fuir das Fach bzw. MINT-Profil geeignet?

Vom Binérsystem Energie macht mobil Wasserrad
+
zum _ +
Papierflieger RObOtO't( Rund um den Larm
87% Je 95% Je 83% .
Kreative Kaskade 75%
Mikrokosmos 73%

EinBlick in den Himmel 35%
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4K-Modell des Lernens  RITISCHES
2 ; DENKEN
Kollaboration EUE]
g
z

Kritisches Denken

Kommunikation ATION

'& e

(MIT?) TEILEN

NOIJ.VHOHVTl (0) /|
sFNVSNIZWID

4 Kernkompetenzen fur das 21. Jahrhundert

« Bekanntes Modell in Wirtschaft und Bildungspolitik

« Antwort auf VUCA: volatility Unbestandigkeit, uncertainty Unsicherheit, Complexitiy Komplexitat, ambiguity Mehrdeutigkeit


https://www.iqesonline.net/bildung-digital/digitale-schulentwicklung/modelle-zur-digitalisierung-von-schule-und-unterricht/das-4k-modell/
https://en.wikipedia.org/wiki/VUCA
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RIASEC+N-Modell im Vergleich mit MINT-Kompetenzen

Networking N
vernetzend

Conventional C

ordnend

Enterprising E
unternehmerisch

pr—== Realistic R

praktisch-technisch

Investigative |
forschend-
entdeckend

I

Artistic A
gestaltend-kreativ

N

Social S
Sozial-
Unterstutzend

18
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MINT-Kompetenzen nach RIASEC+N-Modell

Fachhochschule Nordwestschweiz
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R

Experiment nach Anleitung durchfiihren
handwerklich-praktische Arbeit
Datenerhebung und Datenmessung

Praktisch-technische Arbeit mit Interesse fiir
ingenieurmassige Fragestellungen und
Herausforderungen mit zielorientierter Problem-
losung.

und Ergebnissen

| . Experimente planen und weiterentwickeln Forschend-entdeckendes Experimentieren:
. Neue Forschungsansatze entwickeln prazise Beobachtungen, analytisch-abstraktes
. Zusammenhange/Wechselwirkungen erkennen Denken, logische Zusammenhange,
. Datenanalyse mathematisieren.

A . kreative Losungswege und Interpretationen Gestalterisch-kreativer Arbeitsprozess, dessen
. Skizzen anfertigen Ergebnisse und Produkte dank eines innovativen
. Designprozesse gestalten Designprozesses (iberzeugen.
. gestalterisch-kreatives Darstellen und Vermitteln von Prozessen

Teamfahigkeit, gegenseitiges Unterstiitzen
Soziale Aspekte von naturwissenschaftlich-technischen
Fragestellungen thematisieren

Arbeitsgruppe leiten

Praktikumsprojekt managen und prasentieren

wirtschaftliche Aspekte von naturwissenschaftlich-technischen
Erkenntnissen thematisieren

Motivation fir projektartiges Lernen auf Basis von
ldsungsorientierten Fragestellungen,
naturwissenschaftlichen Erkenntnissen und
technischen Anwendungen. Kommunizieren und
Prasentieren.

systematisches Erfassen und Darstellen von Messdaten
Informationsrecherche

Bewusster, sicherer Umgang mit Daten und
Informationen. Freude an Auswertung, kritischer
Beurteilung und Visualisierung.

Informationen und Erfahrungen austauschen
diskutieren und vergleichen

Kollaboration

Kommunikation
Kritisches Denken

19
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Vom Binarsystem zum Papierflieger

Mikrokosmos

Wasserrad

Energie macht mobil

Kreative Kaskade

Rund um den Larm

Ein Blick in den Himmel

Robotik

- Legende
_ vorhanden Kaum vorhanden
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Anknupfung an Future Skills

Wollen

Utopien entwickeln
Motivation - Selbstvertrauen
Ziele formulieren
Selbstverantwortung
Kreativitat
Kooperation
Vertrauen

Wissen

Konzept der eigenen Umwelt:
Konkretes Grundlagenwissen
Vernetztes Wissen

Kritisches Hinterfragen

ukunftsgestalt
00

Wirken

Praktische Umsetzung in Uberblickbarem Rahmen
Mut zu Fehlern, selbstbestimmter Lernprozess
Lust am Experimentieren, Durchhaltevermogen
Kooperation - Gemeinschaftsgefuhl
Selbstwirksamkeit
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Future Skills - MINT-Kompetenzen — 4K-Modell

> Uberschneidungen Future Skills mit 4K-Modell
Kollaboration, Kreativitat, Kritisches Denken, Kommunikation enthalten bei Future Skills
> MINT fehlt die Ausrichtung auf die Zukunftsgestaltung
» grosse Visionen resp. konkrete Utopien nicht thematisiert
> Unterrichtsrealitat: Meist halboffene Auftrage (Kriterien der Beurteilung)
» Reichhaltige Fragestellungen mussten formuliert werden
» Bildung fur nachhaltige Entwicklung BNE deckt die Future Skills besser ab
»  Systemwissen — Vernetztes Denken
Antizipieren - Visionsarbeit
Partizipation - Empowerment

>

>

»  Verantwortung - Chancengerechtigkeit
»  Wertereflexion — Kritisches Denken

>

Handlungsorientierung
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Diskussion

— Wie kann MINT-Bildung auf allen Schulstufen so verankert werden, dass wir bei der
Vorbereitung auf die (technischen) Herausforderungen von morgen niemanden
«verlieren»?

— Wie konnen MINT-Kompetenzen gefordert und das Interesse fur MINT-Themen
geweckt/gesteigert werden?

— Was braucht Schule 2050 und was braucht die LBB heute?
— Welche Rolle spielt die berufliche Orientierung im Rahmen der MINT-Bildung?

— Welche ausserschulischen MINT-Angebote konnen/sollen genutzt werden und wie
konnen sie in die Schule integriert werden?
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Erkenntnisse aus den Diskussionen (1)

Nicht jede/r muss sich fur MINT-Themen interessieren und eine Berufslehre oder ein Studium in
diesem Bereich absolvieren. Aber alle sollten in der obligatorischen Schulzeit zumindest so viele
MINT-Kompetenzen erwerben, wie notig sind, um fit fur die Zukunft zu sein. Und alle, die sich fur
MINT-Themen interessieren, sollten darin bestarkt werden, sich fur eine Berufslehre oder ein Studium
in diesem Bereich zu entscheiden (insbesondere Frauen).

Es scheint sich positiv auf das Interesse und die Selbstwirksamkeit auszuwirken, wenn Kinder sich
schon fruh mit MINT-Themen beschaftigen, immer wieder Gelegenheit dazu haben (schulisch und
ausserschulisch) und positive Erlebnisse damit verbinden. Positive Vorbilder kdbnnen zusatzlich helfen.
— Es muss sichergestellt werden, dass MINT-Themen — wie im Lehrplan 21 vorgesehen — auch in
Kindergarten und Primarschule ihren Platz haben. Dabei sollen insbesondere das positive Erleben von
Phanomenen, Originalbegegnungen, Problemldse- und uberfachliche Kompetenzen im Zentrum
stehen.

24
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Erkenntnisse aus den Diskussionen (2)

— Um dem zuweilen negativen Image von MINT entgegenzuwirken, konnen die zu I0senden
Herausforderungen unserer Zeit (z.B. Klima, Energie,...) als Ausgangspunkt gewahlt und dann MINT-
Kompetenzen als Grundlage fur das Losen dieser Herausforderungen genutzt werden.

— Mit dem facherubergreifenden und problemzentrierten Ansatz der MINT-Module konnen viele
Kompetenzen (insbesondere auch Uberfachliche) gefordert werden. Dies ist sehr wertvoll,
insbesondere auch als Vorbereitung auf eine Berufslehre.

— Eine engere Verknupfung mit den Berufsfeldern sollte angestrebt werden. Generell sollte mehr
darauf geachtet werden, dass es sowohl eine berufliche als auch eine gymnasiale Sek Il gibt, auf die
auf der Sek | vorbereitet werden soll.

— Lassen wir die «richtigen» Personen zum Studium als Lehrperson zu? Welche Voraussetzungen
brauchen angehende Lehrpersonen (formale Voraussetzungen, Eigenschaften, Erfahrungen)?
— Auch in Zeiten des Lehrpersonenmangels mussen gewisse Voraussetzungen gegeben sein.
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Besten Dank
fur die Aufmerksamkeit
und das Mitdiskutieren!

Fur Fragen und Ruckmeldungen:
Susanne.Metzger@fhnw.ch
Gabriela.Graf-Kocsis@bl.ch
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